i fakdaden o ~ ———— |

Bergmekanikdagen 2010

ATGARDER EFTER RAS | BOLMENTUNNELN

CaJ Lundgvist, Sydvatten AB
Ingvar Bogdanoff. WSP Group
Tommy Ellison, AB Besab

B«WSP [E] SYDVATTEN BESAB




II : maagekanikdagen 2010 e d
Agenda

_ite fakta och historik

Raset och hur det atgéardades

vilket skick ar en vattenfylld tunnel efter 25 ars drift?
Underhall
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Bolmentunneln

Ravattentunnel

80 km bergtunnel fran Bolmen till Aktaboden i Perstorp
Ledning till Ringsjons vattenverk

Projekterad tvarsnittsarea ar 8,7 m?

Projekterad maximal vattenforing ar 6 m3/s
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Nagra fakta om Bolmentunneln

Passerar 4 kommuner
FOrsorjer
o Fran borjan 6 kommuner, nu 14
o Cirka % miljon ménniskor

Halmstad

o Industri Osby
12 arbetstunnlar (paslag) "
tra Gainge
Byggd av Pefslon Hassisholm'. .

Klippan

o SOdra delen, 56 km, byggd 1975-1984
av TUNKO (ABV, Nya Asfalt och John
Mattson Byggnads AB)

o Norra delen, 24 km, byggd 1981-1985
av Skanska

Kristianstad

Tomelilla

Simri
Skurup  Ystad '
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Profil dver Bolmentunneln

Mdjlig besiktningsstracka ca 35 km
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Sjalvfall 80 km
40-100 m Gvertackning av berg och jord
Lagpunkter vid paslagstunnler
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Bergftrhallanden

"Skandinaviskt urberg”
o Amfibolit
o Gnejsgranit
o Rod och gra gnejs
En uppskattning av bergkvaliteten
o 75 % bra berg
o 20 % daligt berg
o 5 % mycket daligt berg

Zoner med
o Kraftig omvandling
o Lera som delvis ar svallande

Stora vattenméangder
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Ras | Bolmentunneln

1986 intraffade tva ras innan tunneln hade tagits i bruk
o Ett mindre knappt 1 km soder om paslag 19
o Ett storre 3 km norr om paslag 19

1995 rasade tunneln 3 km sdder paslag 14
2008 rasade tunneln 720 m norr paslag 17
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Det aktuella raset
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Stalskold/gjutform

En skold av stal tilverkades | m ﬁ
sektioner (10 mm plat) /\
Vaggarna viks ut I tunneln /

Bars in med lastmaskin [ \ | |l ]

Sta”S pé balk 1 2. 3.
Bultas samman till en enhet e B

Kan stodjas mot berg med
virke
Funktioner

o Skydd vid utlastning
o Gjutform
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Utlastning av rasmassor

Lastmaskin i skydd under
skolden

Skolden forlangdes successivt | |
genom att skarva pa nya _

sektioner och trycka den framat (D lz]jj@

Cirka 3-400 m3 |6sa massor
lastades ut

Efter utlastning >

S=WSP 5] SYDVATTEN BESAB: S




M amaaguIckonkdageN 2010 — —
Kringgjutning av skold

Skdldens andar tatades med
form + sprutbetong

Forstyvningar och stampning
utfordes

Betonggjutning utférdes som
prepakgjutning

o Fylining med singel

o Injektering
Betonggjutning avslutades
cirka 1 m Over skoldens tak 1

Pa betongen fylldes cirka 1 m l°°d | ety oS00
singel som dampning vid
eventuellt nedfall
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Tunnelns status efter 25 ar

Losa bergfragment och bom férekommer frekvent
Flera mindre ras och begynnande ras
Bultar bed0ms vara i bra skick

Sprutbetong ar starkt degraderad (delvis bom, urlakad, avflagad)
o Mest torrsprutad men det férekommer &ven vatsprutad
o Armering med nat &r vanligt, fiberbetong har provats i liten utstrackning
o Ofta mycket tunna skikt, 10-30 mm

o Vattenlackage har lett till
— Utférandeproblem
— Nedfall av nysprutad betong (slappor)
— HOg dosering av accelerator
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Underhall

Skrotning (manuell och ibland maskinell)
Borttagning av nedskrotade bergmassor
Kompletterande bultning

Renspolning av ytor som ska sprutas

Betongsprutning
o Vatsprutning
o C32/40
o Stalfiberarmerad
o Tjocklek 50 mm
o Vidhaftning lagst 0,2 MPa, annars kompletterande bultning
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Betongsprutning

Liten robot
o Dieselhydraulisk drift
a Underhall i tunnel

Omlastning av betong ovan jord

Tva transmixers for
betongtransport | tunnel

Arbetsmilj0 och sakerhet

o Syntetisk diesel

o Genomdrag och hjélpflaktar

o Flyktfordon innanfor sprutstallet
Milj

o Inga utslapp tillats
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Tack for uppmarksamheten!
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